
�����������
	���
���	�����������	���������� �"!�#%$&����'��(��#��)!��*�,+-
�������	/.0���21

354�687:9<;=;?>A@CB�D E0FHG�4�IKJL>A@M9?F
N-OLP
3RQ:IKJSFTIRBUD VW9=6X>YGTJS>[Z(D

\�]X^`_�acbedKf�gYhjikdjl�hKdnm�dK_�opfqbr^sdKltb Oru�vxwyuUz|{r}�~t�M����{L�T�
� l�i��Xdjfq�rik��op�W��d����Abrfrdj^sop��acfeo � �ygA���(dK��dKhj]X^5acl�i�hjophjip�� �����U�x�%�

� _ci���o8fr���Y_���a���be]X�K�X ��phjfqdj�r_T]c¡8¢�a�l�d£�H¤¥dK� ¦?dj�ki���¢�fr]X�T]X��op��¤§a�l�d��H¤§dj�

¨y©cªq«�¬®­°¯�«
±X²M³ ´¶µ®·M¸�¹<µ£ºtµ=»:¼®³�¹k½K³�·p´¶³ ¾¶³¶²°¿£¼qÀ�µ£¹�²M¿eÁ2¾Â³¶´¶µ®Ã-³ ¿£·Ä³�Á�Å

Á�³�·M¸�À�¿®ºt´¶µ®Ã:Æ°µ£·p³�·M¸�µ?»:¿£·MÇ�¿K´�¸�ÀÈ¼®³É¼qÀÊÁ�À�µ®·UÁ�ÇeÁ�¸�³�Ã-ËTÌ�·U¸Í²LÀÊÁ
ÆM¿ÂÆM³�¹yÎT³ Æp¹<µ¶Æ°µ®Á�³Ï¿Ï·X³�Îs»¶ÐKÑÂÑ�Çx´¶µ£·M¸�¹<µ®ºÈº¥³�¹ÒÎY²SÀ�´Â²Óµ¶Æ°³�¹�Å
¿£¸�³�Á�µ®·5¿�Á�³�¸�µ=»�´¶µ®¹�¹<³�º¥¿®¸�À�µ®·nÃ-³Â¿®Á�ÐS¹<³�Á�µK¾�¸Ô¿®ÀÈ·X³ÂÕ(»¶¹<µ£Ã�¿
Ã�ÐSºÖ¸�ÀÈ¹<³�Á�µ£ºÖÐS¸�À�µ®·-¹<³ÔÆp¹<³�Á�³�·8¸�¿£¸kÀ�µ£·Òµ?»H¸È²M³×ÀÈÃ�¿q½K³rËHØ(³¶¿®ºÖÅÔ¸�ÀÈÃ�³
³ÂÙ�Æ°³�¹�ÀÈÃ-³�·8¸�Á�²°¿®¼®³:¾¶³¶³�·-´¶µ£·pÕ®ÐM´�¸Ô³ÂÕ2µ£·y¿ÉÃ�µK¾�ÀÈºÚ³�¹<µK¾Âµ£¸Y³�·MÅ
ÕKµ®ÎT³¶Õ�Î�ÀÈ¸È²�¿�Û�Õ�ËÈµKË »�Ë(Á�¸�³�¹<³¶µ(²M³Â¿KÕ�ËyÜ�³�ÆX¹<³�Á�³�·M¸�³�·X´¶µ®ÐS¹�Å
¿q½£ÀÈ·L½�¹<³�Á�ÐSºÖ¸kÁ µ®¼®³�¹�Õ£À Ý:³�¹<³�·8¸T¹<³¶¿£ºAÎTµ®¹�ºÚÕ�Á�´¶³�·X¿®¹�À�µeÁ�Ë

Þ ß£àcá�âjã�ä×åHæSáKç�ãYà
èTé�êxë�ì®íKê�ë�ê�îjï¶ð�ñ�ò<ênñ£îWêrð<ð<ê�îjïÂóÚñ�ôÉñKð=õpêqö�ïUì�÷�íLóÚð<øMñ£ô

õpê�ò¶ö�êqõSï<óÚì�î-óÚî-ù°óÚì�ôÚì�úKóÚöqñ£ô°íLóÊð=øMñ�ôMð<éLð=ï<êqë-ð�û�ü�ý°ê:ñ�ù°ó¥ôÚó¥ï?é�ïÂì
ð=ïÂñ�ù°óÚô¥óÚþ�ê-ïÂý°ê-òÂê�ï<óÚîMñ�ÿ�ó¥ï<ýRòÂê�újñ£ò��Äï<ìÏï<ý°ê-ìKøSïÂð<ó��°ê-ÿHìKò<ô��
óÊð×ö�òÂøMö�óÊñ£ôSïÂì ê��Xêqö�ï<óÚí�ê(íjóÊð<ó¥ìKî û���ñ£îLé�íKê�ò<ï<êqù°òÂñ£ï<êrð�ñ£òÂê�ê�î	�
�°ì®ÿHê
��ÿ�ó§ïÂý-úKñ£þqê�ð?ï¶ñ£ù°óÚôÚó¥þrñ®ï<óÚì�îÒñ�î���úKñ�þ�ê�ð<ý°ó§÷ÈïÂó¥îMú�ë�êqö¶ý	�
ñ�î°óÊð=ë-ð�ïÂýMñ®ïHú�ø°ó��Sê�ïÂý°ê�ë
óÚî�ï<ý°êqó¥ò×ó¥îjïÂê�ò¶ñ�ö�ïÂó¥ìKî�ÿ�ó§ïÂý�ï<ý°êqó¥ò
�°éjî8ñ£ë�óÚöqñ£ô�êqîjíLóÚò<ìKî°ë�ê�îjï
������û��:ð�óÚîÓô¥óÚíLó¥î°únì�òÂúKñ�î°óÊð=ë-ð��
íLóÊð=ø8ñ£ôYð<éSð?ïÂê�ë ó¥îÄòÂì�ùpì£ï¶ð�ð<ý°ì�ø°ô���óÚîMö�ìKò<õpì�ò¶ñ®ïÂêÉë�ì�ï<ì�ò(ö�ñ��
õ8ñ�ö�ó¥ï<óÚêqðYïÂìÉñKö¶ý°ó¥êqí�ê�ê��pêrö�ïÂó¥íKê×ñ��°ñ£õSï¶ñ®ïÂó¥ìKî ì£÷°ïÂý°ê�óÚò�ð=êqîMð<ì�ò¶ð
óÚî�ò<êqôÚñ£ï<óÚì�î�ï<ì�ï<ýMê ö¶ýMñ£î°úKó¥îMú�ÿ×ì�òÂô��tû

�Ôî òÂêqö�êqîjïUéKêqñ£ò¶ð��:ö�ìKë�õMøSï<êqòUíLóÊð=óÚì�î ö�ìKë�ë�ø°î°ó¥ï?é ýMñ�ð
ùpê�úKø°îsïÂñ��LóÚî°únó¥îjï<êqò<êrð?ï�óÚîCï<ýMêUòÂì�ôÚêyì�÷ÉñKö�ï<óÚì�î`ó¥î|íLóÚð<øMñ£ô
õpê�ò¶ö�êqõSï<óÚì�îAû���ë�ì�î°ú`ì£ï<ýMê�ò�ñ�õ°õ°òÂìKñKö¶ý°êqð��×ñKö�ïÂó¥íKêÏíLóÚð<ó¥ìKî
� ����� ���Mñ£î ��ñ�î°ó¥ë-ñ£ï<ê�íLóÚð<ó¥ìKî!� "��°ýMñeíKêHìKõ8êqî°ê���î°êqÿsòÂêqð<êqñ�òÂö¶ý
ôÚóÚî°êqð�ê�ë�õ°ýMñKð=óÚþ�óÚî°ú�ï<ýMêÒó¥ë�õpì�ò<ïÂñ�îMö�ê-ì�÷�ñKö�ï<óÚì�î5óÚîRíLóÚð<øMñ£ô
õpê�ò¶ö�êqõSï<óÚì�îAû
ü�ýMê×ë-ñ�ó¥î�ë�ì£ï<óÚí®ñ®ïÂó¥ìKî�ì�÷8ì�øMò�ÿHìKò#��óÊðcï<ý°ê�ê�$LõMô¥ìKòÂñ£ï<óÚì�î

ì�÷%�SéLîMñ�ë�óÊö(ò<êqôÚñ£ï<óÚì�îMð<ý°óÚõMð�ùpê�ï?ÿ×ê�êqîyõpê�ò¶ö�ê�õ°ï<øMñ�ôpñ�î��Òë�ì��
ïÂì�ò�õ°òÂìLö�êqðÂð=êrð�û'&(øMò�ñ£õMõ°ò<ìjñ�ö¶ý5óÊð ÷ÍìKø°î��Sê
�Rì�î5ïÂý°ê�ó��Sêrñ
ïÂýMñ®ïÒñ�ò<ìKù8ì�ï�ñ�î��Có¥ïÂð�ê�îLíLóÚò<ìKî°ë�ê�îjï�÷ÍìKò<ë0ñ(�SéLîMñ£ë�óÊö�ñ£ô
ð<éSð?ïÂê�ë ÿ�ý°ê�òÂê�ùMñ£ôÊñ£îMö�ê���ñ£î �yø°îLùMñ�ôÚñ�îMö�ê
��ð=ó¥ï<øMñ£ï<óÚì�îMð�ñ�ô��
ïÂê�òÂîMñ®ïÂê�û ü�ý°óÚðxö¶ýMñ£îMú�óÚî°ú ð=ó¥ï<øMñ£ï<óÚì�î ð<ý°ì�ø°ô�� ñ��Xêqö�ïÏï<ý°ê
òÂì�ùpì£ï�ùpê�ý8ñeíjóÚì�ò�óÚîÒð=ø8ö¶ý�ñ�ÿ�ñeé2ï<ý8ñ®ï�õpê�ò¶ö�ê�õ°ï<øMñ�ôMñ£î���ë�ì��
ïÂì�ò�õMò<ìSö�êrð<ð<êqð�ö�ì���ì�õpê�ò¶ñ®ïÂê:ïÂì-ò<êrñ�ö¶ý�ñ£î�ê��Xêqö�ï<óÚí�ê2óÚîKïÂê�ò¶ñ�ö��
ïÂó¥ìKîsÿ�ó¥ï<ýsï<ýMêUêqîLíjóÚòÂì�î°ë�ê�îjïrû*)°òÂì�ë%ïÂý°óÚð�íLóÚê�ÿ+��ÿ×ê�ñ£òÂê
ÿ×ì�ò,�Ló¥îMú2ì�î�ï<ýMê:ë�ì	�Sê�ôÚó¥îMú ì£÷tìSö�ø°ôÚì�ë�ì�ï<ì�òTõ°ò<ìSö�êqðÂð=êrð�ó¥î�ñ
ë�ìKù°ó¥ôÚê�ò<ìKù8ì�ï×êqî��Sì®ÿ×ê��yÿ�ó§ïÂýUñ�ð=ï<ê�òÂê�ì�ý°êrñ-�tû.�Ôî�ï<ý°óÊð�õMñ��
õpê�ò
�®ÿ×ê�÷ÍìSö�øMðYì�î ï<ý°ê/�Sê�íKê�ôÚì�õ°ë�êqîKïcì£÷Mñ:í�ê�òÂú�êqîMö�êHö�ì�îjïÂò<ìKô
ð<éSð?ïÂê�ë�û

0 ê�í�êqòÂñ�ô®ï<êrö¶ý°î°ó�1jø°êqðAýMñeí�ê�ùpê�êqî õ°òÂì�õpìKð<ê��2�Sêrñ£ôÚó¥î°ú:ÿ�ó§ïÂý

ï<ý°ê�í�êqò<úKê�îMö�ê�ö�ìKîjï<òÂì�ôAõMò<ìKù°ô¥êqë3� 4��5� 6���� 7���û8&(ø°ò�ñ£õMõ°ò<ìjñ�ö¶ý
ë-ñ£óÚî°ô¥é9�Só:�pêqòÂð�÷Íò<ìKë ï<ýMê�ë ó¥î�ïÂý°ê�øMð<ê�ì£÷X÷Íø°þqþ�é�ò<êrñ�ð<ì�î°óÚî°ú
ï<ì8�°ò<óÚí�ê�ïÂý°ê(ö�ì�îjï<òÂì�ô�ûcü�ýMóÚð�ï<êqö¶ýMî°ó�1jø°ê:õ°ò<ì®íLó��SêqðTñ ð=óÚë�õ°ôÚê
ÿ×ñeé(ì£÷��Sêrð<ö�ò<óÚù°óÚî°ú�ïÂý°êHð<éSð?ïÂê�ë ù8êqýMñeíLó¥ìKò��eñ£ôÚôÚì®ÿ�ó¥î°ú�ñ:ò<êrñ£ô:�
ï<óÚë�ê2ó¥ë�õ°ôÚê�ë�ê�îjï¶ñ®ï<óÚì�îUÿ�ó¥ï<ý�ô¥ì®ÿ ö�ìKë�õMøSïÂñ£ï<óÚì�îMñ�ô ö�ìKð=ïqû

�Ôî;�
<-6-�>=Xñ-�°ê�ýnõ8ìKó¥îjïÂð�ìKøSïÉï<ýMñ£ï2ï<ý°ê�õ°òÂêqö�óÚð<ê9�°ê�?Mî°ê
�
ë-ñ®ï<ýMê�ë-ñ®ïÂóÚöqð ì£÷:÷Íø°îMö�ïÂó¥ìKîMð���õ8ìKó¥îjïÂð���ð<ê�ïÂð���ê�ï¶ö£û@�Só:A-ö�ø°ô¥ï
ï<ý°êsð?ïÂø��Sé ì£÷-ù°óÚì�ôÚì�ú�óÊö�ñ�ô�ð<éLð=ï<êqë-ð�ûCB�êsð=ø°úKú�êrð?ï¶ðED®ïÂý°ê
ë-ñ®ï<ýMê�ë-ñ®ïÂóÚöqð�ì£÷T÷ÍøMþ�þ�é�ì�ò ö�ôÚì�ø �SéE1jøMñ£îjï<ó¥ï<óÚêqð�ÿ�ýMóÚö¶ýRñ£òÂê
î°ì£ïF�SêqðÂö�òÂó¥ù8ñ£ù°ôÚê�ó¥îÄïÂê�òÂë-ð�ì£÷�õ°òÂì�ùMñ�ù°óÚô¥ó¥ï?é!�SóÊð=ï<òÂó¥ù°ø°ï<óÚì�îMð,D
� G���û!�ÔîH�
<-6I4ÒóÚîjï<òÂìJ�°øMö�êrð�ï<ý°ê�÷ÍøMþ�þ�é5ð<ø°ùMð<ê�ï�ö�ìKîMö�êqõSïK� <��L�
ñ£ôÚô¥ì®ÿ�óÚî°úM�Ïñ�ëN�Mñ£î°ójñ£î��+�(ð<ð<ó¥ôÚóÊñ£î�ï<ì:ó¥ë�õ°ôÚê�ë�ê�îjï
�®ó¥îO�
<I7�4P�
ï<ý°êN?8òÂð=ï2÷Íø°þ�þqénö�ì�îjï<òÂì�ôÚôÚê�òQ�:��R���û 0 óÚîMö�ê-ï<ý°êqî5ï<ý°êqò<ê-ý8ñeí�ê
ù8êqê�îRîLø°ë�ê�òÂì�ø8ð�÷Íø°þ�þqéRö�ì�îjïÂò<ìKô�ï<ý°êqì�òÂéxñ�î��Rñ£õ°õMô¥óÊö�ñ£ï<óÚì�î
ð?ïÂø��SóÚêqð+�:�-�S��û
üAìT�Sêrð=óÚú�î|ñÏ÷Íø°þqþ�éCôÚì�úKóÚö�ùMñKð=ê
�`ö�ìKîjï<òÂì�ô×ó§ïÒóÊð�î°êqö�êqðU�

ð<ñ�ò<é�ïÂìE�Sê�?8î°êÒñ�ö�ì�ë�õ°ôÚê�ïÂê-ë-ñ£õ5ì£÷�ó¥îMõ°øSïSV®ì�øSïÂõ°øSï í®ñ£òÂó:�
ñ£ù°ôÚêqðqû�ü�ý°óÚð×ë-ñ£õUö�ìKîMð=óÊð=ïÂðHì�îyñ�ð=ê�ïHì�÷ ÷Íø°þ�þqéÒö�ìKî��Só¥ï<óÚì�îMñ�ô
ò<øMô¥êrðYóÚë�õ°ôÚê�ë�ê�îjï<ê
��íLóÊñ(ñ(ôÚó¥î°úKø°óÊð?ïÂóÚö×òÂêqñ�ð<ì�îMó¥î°úÉñ£ùpì�øSïcï<ýMê
ö�ñ�øMð<ñ�ôAòÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKîÏù8ê�ï?ÿHêqê�îxì�î°ê�ó¥îMõ°øSï�÷Íø°þ�þqéÄõMñ£ò<ï<ó¥ï<óÚì�î�ò<ê��
ú�óÚì�î5ñ£î��xó¥ïÂð2ôÚì�úKóÚöqñ£ôWV®ö�ñ�øMðÂñ£ôcì�øSïÂõ°øSïqûK�ÔîxïÂý°ê-õMñ�ò=ïÂóÚö�ø°ôÚñ�ò
ö�ñKð=ê�ì�÷MñYXZ�pï?éLõ8ê×ö�ìKîKïÂò<ìKô¥ôÚê�ò ï<ý°êHò<ø°ôÚêqðAýMñeí�ê�ï<ý°êT÷Íì�ôÚô¥ì®ÿ�óÚî°ú
ï?éLõ°óÚöqñ£ôc÷Íì�òÂë>[2�\)^]`_ÒóÚðaXbBdcF�fedgh]Lij_ÒóÚð+ed�kc�üMB:èbe
ijl�óÊð/XnmZ�Lÿ×ê(öqñ£îyòÂêqñ��Òð<ì�[có§÷Yï<ý°êÉê�òÂò<ìKòTóÊð×õ8ìjð=ó¥ï<óÚí�êÉý°óÚú�ý
ñ£î��`ï<ýMêE�Sê�òÂó¥í®ñ£ï<óÚí�ê�ì£÷Éï<ý°êÄêqò<òÂì�ò�óÊð�î°ê�újñ®ïÂó¥íKêUë�ê
�Só¥øMëo�
ï<ý°êqîyïÂý°êa�Sêqò<óÚí®ñ®ï<óÚí�ê�ì�÷Aï<ýMê ö�ì�îjïÂò<ìKôXð<óÚú�îMñ�ôpë�øMð=ï�ùpê2õpìKðU�
ó§ïÂó¥íKêÄô¥ì®ÿ2ûp)°ì�ò�ïÂý°êÏòÂø°ôÚêÏð=éSð=ï<ê�ë)ï<ìRùpê�ö�ìKë�õ°ô¥ê�ï<êÄó¥ïyóÊð
î°ê�ê
�Sê���ï<ìE�°êqð<ó¥úKî(qkr ò<ø°ôÚêqð��Aùpê�óÚî°ú
q)ï<ý°ê-îLø°ë�ù8êqò ì£÷
÷Íø°þ�þqéCð=ê�ïÂð�ì£÷(ï<ý°êU÷Íø°þqþ�éRõMñ�ò=ïÂó§ïÂó¥ìKî`ì®íKê�òN_��×ñ£î��Hr ï<ýMê
îLø°ë�ùpê�ò2ì�÷H÷Íø°þqþ�énð=ê�ïÂð�ì£÷×ï<ýMê�÷Íø°þ�þqé�õMñ�ò=ïÂó§ïÂó¥ìKînì®íKê�òai9_jû
)°òÂì�ë ï<ýMóÚð�ó¥ïY÷ÍìKô¥ôÚì®ÿ�ðAï<ýMñ£ïcïÂý°ê×îjøMë�ùpê�ò�ì£÷MòÂø°ôÚêqðcú�òÂì®ÿ�ð ê�$J�
õ8ìKî°ê�îjïÂóÚñ�ô¥ôÚé�ÿ�ó¥ï<ýÒï<ý°ê�îLø°ë�ù8êqòHì�÷tíeñ�ò<óÊñ£ùMô¥ê�óÚî°õ°øSï¶ð�û 0 ì�ë�ê
ë-ñ®ï<ýMê�ë-ñ®ïÂóÚöqñ£ôSð?ïÂòÂñ£ï<êqú�óÚêqð ý8ñeí�ê×ù8êqê�î�õMò<ìKõ8ìjð=ê
�2ï<ìÉòÂê��SøMö�ê
ï<ý°óÊð�ö�ì�ë�õ°ôÚê�$Só§ï?é��Mñ�ð�÷Íì�ò�ê�$Sñ�ë�õ°ô¥êa�°êqö�ìKë�õ8ìjð=óÚî°ú�ï<ýMê ð=éSðU�
ï<êqë óÚîUð<ø°ùMð<éSð?ïÂê�ë-ð�ì£÷cô¥ì®ÿ×ê�òM�SóÚë�ê�îMð<óÚì�îMñ�ô¥ó¥ï?ék�:�
�
��û

sxêÏõMò<ìKõ8ìjð=êUó¥îÓïÂý°óÊð-ÿHìKò#�sñxîMê�ÿ ð?ïÂòÂñ£ï<ê�úKéRï<ìCö�ì�õpê
ÿ�ó§ïÂýÓï<ý°óÊð-õ°òÂì�ùMô¥êqëUû ü�ý°ê
?Mî8ñ£ô:ö�ì�îjï<òÂì�ôÚô¥êqò-ÿ�ó¥ôÚô:ý8ñeí�êÄñ
�-q ìKò,�SêqòTôÚó¥îMêqñ£ò×ö�ìKë�õMô¥ê�$Ló¥ï?é�û�üYìj�Sì�ï<ý°óÊðTï?ÿHì2÷ÍøMþ�þ�é-òÂø°ôÚê
ð=øMùMð=éSð=ï<êqë�ðTë�øMð=ïTùpêd�Sêrð=óÚú�îMê��t[Yï<ý°êf?Mò¶ð?ï×ì�î°ê�ì�÷uq ò<øMô¥êrð
ÿ�ý°ìKð<ê-ì�ø°ï<õ°øSï�óÚð�ïÂý°êyñ�ë�õMô¥ó¥ï<ø��°êÒì£÷�ï<ýMêyö�ìKîKïÂò<ìKô�ð=óÚú�î8ñ£ôL�
ñ£î���ï<ýMêyð=êrö�ìKî���ìKî°ê�ì£÷Y��q ò<øMô¥êrð2ÿ�ý°ìKð<ê�ì�øSïÂõ°øSï óÊð�ï<ýMê
ð=óÚú�îUì£÷Yï<ý°ê ö�ì�îjï<òÂì�ôtð<ó¥úKîMñ£ô�û



ü�ýMêUõ8ñ£õpê�ò-óÊð�ì�òÂúKñ£îMó¥þqê��CñKð�÷ÍìKô¥ôÚì®ÿ�ðqû 0 êrö�ï<óÚì�î �(�Sê��
ðÂö�òÂóÚù8êrðcï<ý°ê�ú�êqî°ê�ò¶ñ£ôLð=ï<ò¶ñ®ï<êqú�é2êqë�õMô¥ì®éKê��2÷ÍìKò�ì�ø°ò�í�êqò<úKê�îMö�ê
ð<éSð?ïÂê�ë�ûQ�ÔîCð<êqö�ï<óÚì�î@�P� ïÂý°êÒõ°òÂì�õpìKð<ê��nö�ìKîjï<òÂì�ôÚô¥êqòÉóÊð2õ°òÂê��
ð<ê�îjïÂê���ó¥î
�Sê�ïÂñ£óÚô�û�ü�ý°ê�ì�øSï¶ö�ì�ë�êrðHìKùSïÂñ�ó¥îMê��y÷Íò<ìKë ð=êqí�êqòÂñ�ô
òÂêqñ�ô ê�$Sõpê�òÂó¥ë�êqîKï¶ð�ñ£òÂê2ð=ýMì®ÿ�îUóÚîÄð=êrö�ïÂó¥ìKîo"8ûb)cóÚîMñ£ôÚô¥é��Mð<êqöS�
ïÂó¥ìKî!42ð<ø°ë�ë-ñ£òÂó¥þqêqð�ïÂý°ê:ë-ñ£óÚîÒö�ìKîMö�ôÚøMð<ó¥ìKîMð�ì�÷pïÂý°óÊðTõMñ�õ8êqòqû
� ���8â����XàHæ��
	�ãYàcá�âjã��

�êqò<úKê�îMö�êÒë�ì®í�êqë�êqîjïÂð ñ�ò<êÒö�ò<øMö�óÚñ�ôTóÚîCýLø°ë-ñ£îRíLóÊð=óÚì�î û

ü�ýMê�é`ñ�ô¥ôÚì®ÿ ?P$°ñ®ïÂó¥îMúnòÂê�úKó¥ìKîMð�ì£÷�ó¥îjï<êqò<êrð?ï�óÚîsïÂý°ê�íLóÚð<øMñ£ô
ð<õMñKö�ê-�SõMò<ì®íLó��Só¥îMú�ñ�ë�êqö¶ýMñ�î°óÊð=ë ÷ÍìKò�ï<ò¶ñ�ö��LóÚî°ú�íLóÊð=ø8ñ£ôXïÂñ�òU�
úKê�ï¶ð�ñ�ðHï<ýMê�éyí®ñ�ò<éÒóÚî
�SóÊð?ï¶ñ£îMö�ê(÷ÍòÂì�ë ï<ý°ê2ìKùMð=êqò<íKê�ò+�:�S��û

� íKê�òÂú�êqîMö�êUö�ì�îjïÂò<ìKô�ð<éSð?ïÂê�ë ë�øMð=ïÒõ°ò<ì®íLó��Sê�ñnð=ïÂñ�ù°ôÚê
ùMó¥î°ìSö�ø°ôÚñ�òt?P$°ñ®ïÂó¥ìKî ñ£î���ñ�ð<ë�ìjì�ï<ý ñ�î���ñ�ö�ö�ø°ò¶ñ®ï<ê�òÂêqð<õ8ìKîMð<ê
ïÂìUö¶ý8ñ£î°úKêqð�óÚîÏïÂý°ê�ê�îLíLó¥òÂì�î°ë�êqîKïrûÉü�ýMêj�Sêrð=óÚú�îÏì�÷Hñyö�ì�î	�
ïÂò<ìKô�ð?ïÂòÂñ£ï<êqú�én÷Íì�ò-ð<øMö¶ýsñ5ð<éLð=ï<êqë0ýMñ�ð�ïÂìxï¶ñ��Kê�óÚîjï<ì5ñ�öS�
ö�ì�ø°îjï(ï<ý°êrð=ê�ï?ÿHìÒ÷�ñ�ö�ïÂì�ò¶ð�óÚîÏïÂý°êj�Sê�?Mî°ó¥ï<óÚì�îxì£÷�ï<ýMê�óÚî°õ°øSï
ð<óÚú�îMñ�ôÚð�ïÂýMñ®ï×ÿ�ó¥ôÚô �°ò<óÚí�ê�ïÂý°ê:ð<éLð=ï<êqë ùpê�ý8ñeíjóÚì�òrû��×óÚî°ìSö�ø°ôÊñ£ò
?�$Sñ£ï<óÚì�înö�ñ£îxù8êO1jøMñ�îKïÂó�?8ê��Ïø8ð=óÚî°ú�ñUð<ó¥ë�óÚôÚñ�ò<ó¥ï?é�ë�êrñ�ð<ø°òÂê
ì�÷�ï<ý°ê�ó¥ë-ñ£úKêqð öqñ£õSïÂø°òÂê��nùLé�ïÂý°ê�öqñ£ë�ê�ò¶ñ�ðqû��HýMñ�î°ú�êrð2óÚî
ïÂý°ê-ê�îLíLóÚò<ìKî°ë�ê�îjïÉöqñ£înù8êO�Sê�ï<êqö�ï<ê
��ùLé�ö¶ýMñ�î°ú�êrð:óÚîxï<óÚë�ê
ì�÷�ï<ý8ñ®ï-ð=óÚë�ó¥ôÊñ£òÂó§ï?é5ë�êqñKð=øMò<êKû5ü�ýMê�òÂê�÷Íì�òÂêyíKê�òÂú�êqîMö�êyö�ì�î	�
ïÂò<ìKô�ö�ñ£îxù8ê�úKø°ó��°ê��ÏùLé�ï?ÿ×ìyóÚî°õ°øSï ð<ó¥úKîMñ£ôÊð�[:ñ�ð<óÚë�óÚôÊñ£òÂó§ï?é
ë�êrñ�ð<ø°ò<ê2ñ�î��yó¥ïÂðf�Sê�òÂó¥í®ñ£ï<óÚí�ê�û
üYìCö�ìKë�õ°øSï<êUïÂý°êk�Sêqú�òÂê�êUì£÷2ð=óÚë�ó¥ôÊñ£òÂó§ï?é`ù8ê�ï?ÿHêqê�î|ï<ý°ê

ï?ÿ×ì óÚë-ñ£ú�êrð���ï<ý°ê:î°ì�òÂë-ñ£ôÚó¥þqê���ö�ìKò<òÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKî�ö�ìjê�AÒö�óÚê�îjïd�:�����
ý8ñ�ð�ùpê�ê�î�øMð<ê�� û�ü�ý°ê�ë�ñ�ó¥îUõ°òÂì�õpê�ò<ï?é-ì£÷Yï<ý°óÊð�óÚî��Sê�$�óÚð�ó¥ïÂð
óÚîLí®ñ£òÂóÚñ�îMö�ê�ïÂì�ö¶ýMñ£îMú�êqð ó¥îRù°òÂóÚú�ýjï<î°êrð<ð�ù8ê�ï?ÿHêqê�î5ïÂý°ê-ï?ÿ×ì
öqñ£ë�ê�ò¶ñ�ð��°ÿ�ý°óÊö¶ýÄë-ñ��Kêqð�ó¥ïÉð<ø°ó¥ïÂñ£ùMô¥ê2÷ÍìKò:ìKø°ò:ñ£õMõ°ô¥óÊö�ñ£ï<óÚì�î û
ü�ýMóÚð�ö�ìKò<òÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKîÒö�ìLê�AÒö�ó¥êqîKï�óÊð �°ê�?Mî°ê
�ÒùLé�ï<ýMê:÷ÍìKô¥ôÚì®ÿ�ó¥îMú
ê�$Sõ°ò<êrð<ð<óÚì�î [

��� �
��� ����� � ]����I]! #"%$Jc'& ���
c�]��)(#]! #"%$Jc*& �)( c

�,+ �-�!� � ]����-]� ."/$Jc*& �0��c21 �3��� � ]��)(U]� #"%$Jc*& �)( c21
]\�
c

ÿ�ýMê�òÂê4����ñ�î��5�)( ñ£òÂê�ï<ý°ê:ó¥ë-ñ£úKêqð�ïÂì ùpê:ö�ìKë�õ8ñ£òÂê���ñ£î�� ���
ñ�î�� �)(�ò<êqõ°òÂêqð<ê�îjïHïÂý°ê�óÚò�ë�êqñ�îUúKòÂñeé-ôÚê�íKê�ôtí®ñ£ôÚø°êrð�û
ü�ýMêxö�ìLê�A-ö�ó¥êqîjï�ì£÷ ê
1jøMñ®ïÂó¥ìKî �ÏïÂñ-��êrðÒí®ñ£ôÚø°êqð�óÚî ï<ý°ê

ò¶ñ£î��K� R,"����L�£ÿ�ýMê�òÂê�ñÉö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�î�íeñ�ô¥øMê�ì£÷.�×óÚî��SóÊö�ñ£ï<êrð�ï<ý°ê
ê
1jøMñ£ôÚó§ï?é�ì�÷tï<ý°êÉö�ì�ë�õMñ�ò<ê
��ó¥ë-ñ�ú�êqðqû�üAì ê�$Sõ°ô¥ìKó§ïHï<ý°êÉö�ìKëj�
õMô¥ê�ï<ê�ò¶ñ£î��yì£÷�ïÂý°óÊð:ö�ìLê�A-ö�ó¥êqîjï��pì�îMö�ê2ï<ý°ê�ë�êqñ�ð<ø°òÂê2óÚð:ì�ù	�
ï¶ñ£óÚî°ê�� �°ó§ï�óÊð�î°ìKò<ë-ñ�ô¥óÚþ�ê
�ÒùLé-ï<ýMê2ê�$Sõ°òÂêqðÂð=óÚì�î�ì£÷�ê�1jøMñ®ïÂó¥ìKî
�P�tù8êqó¥îMú76�8 �:9 ñ£î �;6�8=<)>yï<ý°ê�ë�ó¥îMó¥ë�ø°ë�ñ£î �Ïë-ñ�$SóÚë�ø°ë
ö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�î�íeñ�ô¥øMêqð�êqð=ï<óÚë-ñ®ïÂê���÷Íò<ìKë õ°òÂê�íLóÚì�øMð�ë�êqñKð=øMò<êrð�û

6�]%?Pc � � ]%?Pc*&@6�8 �A9 ]%?Pc6 8=<)> ]�?�c*&B6 8 �:9 ]%?Pc ] �-c

ü�ýMê�÷Íø°îMö�ï<óÚì�îÒì�÷XíKê�òÂú�êqîMö�ê�ë�ì®í�êqë�êqîjïÂð�óÊð�ïÂý°êM?P$°ñ®ïÂó¥ìKî
ì�÷cñ�ïÂñ�ò<úKê�ï�ó¥î�ñ�ö�êqîKïÂòÂñ�ôtð=ø°ùMò<êqú�óÚì�îk]kö�ñ£ôÚôÚê��y÷Íì®í�êqñ�óÚî�ù°óÚì��
ôÚì�úKóÚöqñ£ô íLóÊð=óÚì�î c×ì£÷�ù8ì�ï<ýÄóÚë�ñ�ú�ê�õ°ôÊñ£î°êrð�û B�êqîMö�ê��Mí�êqò<úKê�îMö�ê
ö�ì�îjï<òÂì�ôcö�ñ�îÏù8ê�ï<òÂêqñ£ï<ê
�Ïñ�ð(ñÒõ°òÂì�ù°ôÚê�ë ì�÷�ë�ñ�$Só¥ë�óÚþqñ®ïÂó¥ìKî
ì�÷TïÂý°ê-ö�ì�òÂòÂê�ôÊñ®ï<óÚì�îÏö�ìLê�AÒö�óÚê�îjï2ë�êqñ�ð<ø°òÂê��Äì®íKê�ò�ñ�ö�ê�îjï<ò¶ñ£ô
ÿ�óÚî��Sì®ÿ ì£÷Hï<ý°ê�ï?ÿ×ì�ó¥ë-ñ�ú�êqðqûOe�ì®ÿ&ï<ý°êqî � ïÂý°ê-ò<óÚú�ýjï ð<ó¥þqê
ì�÷tï<ýMñ£ï×ö�ê�îjï<ò¶ñ£ô°ÿ�óÚî��Sì®ÿÓóÊðn�Sêqõ8êqî��SêqîKï×ì�î-ïÂý°ê�õ°òÂì�õpê�ò<ï<óÚêqð

ì£÷Xï<ýMê:íLóÚð<øMñ�ô°ÿHìKò<ô��t�Kÿ�ý°óÚö¶ýyë�ñ-��êrð�ó§ï×î°êqö�êqðÂð<ñ�ò<é ï<ý°êÉö�ì�îP�
ï<òÂì�ô×ì£÷(ñxî°êqÿ õMñ£ò¶ñ£ë�ê�ï<ê�ò
[-ïÂý°êUð<óÚþ�êUì£÷�ïÂý°êÄö�ì�òÂòÂê�ôÊñ®ï<óÚì�î
ÿ�ó¥î �Sì®ÿ2û@&(ø°ò�õ°òÂì�õpìKðÂñ£ôT÷Íì�ò ïÂý°óÊð�õMò<ìKù°ô¥êqë%óÚð�ùMñ�ð<ê��Cì�î
ï<ý°ê�ø8ð=ê�ì�÷pë�ø°ô§ïÂó¥òÂêqð<ì�ôÚøSïÂó¥ìKîMñ£ôSóÚë-ñ£ú�êM�Sêrö�ìKë�õpìKð<ó¥ï<óÚì�î>����"���û
ü�ý°ê�ë-ñ£óÚî2ó��°êqñ�ì£÷jï<ýMóÚðYñ£õ°õ°òÂìKñKö¶ý(óÊð ð<ê�ôÚêqö�ï<óÚî°ú�ñ�òÂêqð<ì�ôÚøSï<óÚì�î
ô¥êqí�êqôL÷Íì�ò�ï<ýMê�ö�ì�òÂòÂê�ôÊñ®ï<óÚì�î�ÿ�ó¥î��°ì®ÿ+�£ó¥î8ð?ïÂêqñ-��ì�÷pö�ìKîjï<òÂì�ôÚô¥óÚî°ú
ó§ï¶ðTð<ó¥þqê�û�ü�ý°óÊð�ë�ê�ïÂý°ì	��ò<ê
1KøMó¥òÂêqð�ïÂý°ê�÷ÍìKò<ë-ñ®ïÂó¥ìKî�ì£÷ ñ�ý°óÚê�ò#�
ñ£ò¶ö¶ý°óÊö�ñ£ôKð?ïÂò<øMö�ï<ø°òÂêHö�ì�ë�õpìKð<ê��2ùLé2ð=øMù°ó¥ë-ñ�ú�êqðYì£÷	?�$Lê
��ð<ó¥þqê
ê�$Lï<ò¶ñ�ö�ï<ê
�Ä÷ÍòÂì�ë ï<ýMê�ìKò<óÚú�óÚîMñ�ôcóÚë-ñ£úKê�ñ£ï+�°ó��Xê�òÂê�îjï ð<öqñ£ôÚêqðqû
)có¥úKø°ò<êN�2ð<ý°ì®ÿ�ðHï<ý°óÊð�ó��SêqñMû

CED%FHG�IKJMLONQPSRHTVU%WYX0Z.[\TA]^X)U�_)R,Z0U�RH_.]a`�bc_)d�[cU%W�bce
fhg�i:jlknm�oApqiYjqrts\o:uvj.r#g�u0k5u5s\o:oAwcxEjyu�z{p.|.s}r)pqi:~���iA~H�!w}|qk�s\�pqi:w�~�w\�4p.g�u���i:~�wHr�m�oYs\|v��z�scp.iAw}~�s\p5�HiA��u0|.u0~�p�u�z{pqut~}p#j5w\�pqg�u=�{iYj�m�s\o�jq�,s�r0u��'�/p���i:��utj'p.g�uE�Ow}j.j�i:��i:oAiAp2��w���r0w�~�pq|#s�j�pqi:~��pqg�u7r�w}|q|.u0oYscp.iAw}~@��s�oAm,utjnw\�Ep.g�u��HiA��u0|.u0~�pvo:u0�}u0oYj0�a�,|qwc�{iY�{�iA~,��s�k5utr#g�s\~�iYj�k��!w}|yuKj2p.iAk�scp.iA~,��s�rtr�m�|#scp.u0o:��p.g�u^�}w{w{�H�~�utj.jyw\��p.g�uvr0m�|.|qut~}pQ��ut|q�}u0~,r0u���w�j�iApqi:w�~��lf�w7u�zH��o:w�iAp4pqg,u�!uts\pqm�|.utjnw\�ypqg�iYj�jqr#g,u0k5u���uKs�r#g�oAut��u0o�k^m�j2p�s�r�p5s}r0r0w�|#�{�iA~,�;p.w�s���o:w���s\ohk5uts�jqm�|.u�w��Qr�w}|q|.u0oYscp.iAw}~����4m�|�j�pqm,�Hi:utjg,s���u���utu0~�r�ut~}p.u0|.ut��w�~�sBjqu0o:utr)p.iAw}~�k5u0pqg�wH���,s�jqut��w�~pqg�u�k5uts�~��cs�oAm�u�w��4pqg,u�r�w�|.|.u0oYscpqi:w�~�r�w{u� �r�i:u0~�p#j5w\�yut���u0|.��o:u0��uto���fhg�iYjE��o:w���s\o¡i:~,�Hu�zS�Hu0pqu0|.k5iA~,utj=x=g�iYr#gSo:u0��uto�iYjpqg�u5k5w}j�p�j�m,i¢p#s\��o:u^�!w}|£��m�iY�Hi:~���pqg�u�r0w�~�pq|.w�o�p.s�¤�i:~���i:~}p.ws�rtr�w�m,~}p�pqg,ul�!w�o:oAwcx=i:~��5|qutk�s\|.¤{jt¥
¦M§ i:��g;oAut��u0oYjls\|.u�o:utj.jQjqu0~�j�iApqi:��u^pqw�j�k�s\o:o*r#g,s\~��}utjyw\���ut|q�}u0~,r0u��H��|.wc�{i:��iA~���s�jqk5w{w\pqg,u0|4r0w�|.|quto:s\pqi:w�~��!m�~,r)�pqi:w�~�p.g,s\~�o:wcx¨o:u0�}u0oYjS©ª�,�}m�|.u;«�¬)���/p�k�s\¤}utjvp.g�u0kjqm�i¢p#s\��o:u��!w�|So:wcx­k5uKs\~®r�w}|q|.u0oYscp.iAw}~-�cs\o:m�utjt��jqiA~,r0upqg,u0��s\o:oAwcx¯s���w}i:��iA~���o:wHr0s\o°k�sczHiAk�s�p.g,scpnk5s���s\����Outs\|=i:~�pqg�u�r0w�|.|quto:s\pqi:w�~��!m,~,r)p.iAw}~7w��'o:wcx-o:u0�}u0oYj0�
¦M± wcx�o:u0�}u0oYj���|.utjqu0~�p²g�i:��g,u0|²�cs�oAm�uKj�p.g,s\~�j�m���j�uK³}m,u0~�po:u0��uto:j�scp°pqg�uQ��o:w���s\oOk5s\zHiAknm�k´w\��p.g�u0i:|=r�w�|.|.u0oYscpqi:w�~�!m�~,r�pqi:w�~,j�©ª�,�}m�|qu�«}¬)��fhg�ut�;�}iA�}uvk5w}|qu5��|.utr0i:jqu�iA~���!w�|.k�scp.iAw}~�s\�Ow�mHpypqg�uv|qi:��g�pQ��u0|.��ut~,r�u^��w�j�iApqi:w�~;s�~,�g�ut~,r�uSp.g�u0��knm,j2p�s�r�p��!w�|�g�iA�}g�k5uts\~
r�w�|.|.u0oYscpqi:w�~�cs\o:m�utjt�
µ�|.w�k pqg,utjqu¶|.u0k�s\|.¤Hj0�·p.g�u¸��|.w��Ow}jqut�¹jqu0o:utr�pqi:w�~k5u�pqg,w{�ºg,s}j»�Ou0ut~º�HuKj�i:��~¼pqw½s�j.jqw{r0i:s\pqu¨oAwcx¹k5uKs\~r�w}|q|.u0oYscp.iAw}~¾�cs�oAm�uKjMp.w»g,iA�}g¿oAut��uto:j�w\��p.g�u�k^m�oApqiYjqrts\o:uj2p.|qm�r)pqm,|qu�s�~,��g�i:��gMk5uKs\~@�cs\o:m�utj^pqw;oAwcx´o:u0��uto:jt���4~,r0u



���������
	���
���µ®¹�¹<³�º¥¿£¸kÀ�µ£·Ä¼e¿£ºÖÐM³2¿®¸�Õ®À Ý(³�¹<³�·M¸�¼®³�¹k½K³�·p´¶³�¿®·8Å
½�º¥³�ÁÉµ�¾�¸Ô¿®ÀÈ·p³¶Õ×»¶¹<µ£Ã ¿ ¹<³¶¿£ºMÁ�´¶³�·X³qË���¿£¹���ºÖÀÈ·p³�Á(´¶µ®¹�¹<³�Á�Æ°µ£·pÕ
¸Ôµ�º¥µ£Îsº¥³�¼®³�º Á µ?»(¸Í²°³�Ã�ÐSºÖ¸�ÀÊÁ�´¶¿£º¥³ÉÁ�¸k¹�ÐM´�¸�ÐS¹<³(¿£·pÕ�ºÖÀ§½e²L¸HºÖÀÈ·p³�Á
¸Ôµ�²SÀ§½r²Ïº¥³�¼e³�º Á

ïÂý°ê ö�ø°ò<òÂê�îjï ôÚê�í�êqôRýMñ�ð ùpê�êqî0ð=êqô¥êrö�ï<ê
�t�|ï<ý°ê ö�ì�òÂò<êqôÚñ��
ïÂó¥ìKî�ö�ìLê�A-ö�ó¥êqîjï ]ÍòÂê�÷Íêqò<òÂê�� ï<ì ñ�ð36�c�ñ£î���ö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�î
�°ê�òÂó¥í®ñ®ïÂó¥íKê;]�ôÚñ�ù8êqô¥ê
�Wñ�ð>iv6�cÒ÷Íì�ò�ï<ýMñ£ïUôÚê�íKê�ô�ñ�ö�ï�ñ�ðyï<ý°ê
óÚî°õ°ø°ï|í®ñ£òÂóÊñ£ù°ôÚêqð`ì£÷Äï<ýMê[ð<éLð=ï<êqë�û ü�ý°êrð=ê ð=óÚú�îMñ�ôÚð`ñ£òÂê
ïÂý°ê�î øMð<ê�� ùLé ï<ý°ê ö�ì�îjï<òÂì�ôÚô¥êqòCïÂì õMò<ì	�SøMö�ê ñ�õ°õ°òÂì�õ°òÂó:�
ñ£ï<êUö¶ýMñ£î°úKêqðQ]Li���c2óÚîRï<ýMêÒí�êqò<úKê�îMö�êÒñ£î°úKô¥ê��;] ?MúKø°ò<êQ�Ic�û

Multiscale

Head
LevelCorrelation

Normalized

Structure Correlation

Construction Computation

Level � � � � � � � � � ! " #%$ &(' ) !*,+ ) - #,$ &.' ) !  ! " #0/ # 1 2 3 # 2 1 !*,+ ) - #%/ # 1 2 3 # 2 1 !

4 5 6 7
8 4 5 6 79 � � � : � � � � :8<; 5 6 7

; 5 6 7 ; 5 6>=@? 7

���������
	BAC
ED8³�¹k½K³�·p´¶³ Á�ÇeÁ¶¸Ô³�Ã Á�´Â²M³�Ã-³

F GIH°�-	�ãYàcá�âjã��/�%�pâ�HìKîLí�ê�îjïÂó¥ìKîMñ£ô�ö�ìKîKïÂò<ìKôTïÂý°ê�ìKò<éRóÊð�ùMñKð=ê
�Cì�îsï<ýMê�ö�ì�î	�
ð=ï<òÂøMö�ï<óÚì�î�ì�÷×ñ�ë-ñ®ï<ýMê�ë-ñ®ïÂóÚöqñ£ôcë�ì	�Sêqô�ì£÷�ïÂý°ê�ïÂñ�ò<úKê�ïÉð<éSð\�
ïÂê�ë ÷Íò<ìKë
ï<ý°ê2ìKùMð=êqò<í®ñ£ï<óÚì�îÒì�÷Aï<ýMê�óÚò�ö¶ýMñ£ò¶ñ�ö�ï<ê�òÂóÊð?ïÂóÚöqð�û�)°ì�ò
ìKø°òÒñ£õMõ°ô¥óÊö�ñ£ï<óÚì�î �×ð=ø8ö¶ý|ñxë-ñ®ï<ýMê�ë-ñ®ïÂóÚöqñ£ô�ë�ì	�Sê�ô�óÊð�í�êqò<é
�°ó�AÒö�øMô§ï�ïÂìÒñ£ò<ï<óÊö�ø°ôÊñ®ïÂê�ù8êrö�ñ£ø8ð=ê2ì�÷YïÂý°ê2í®ñ£òÂóÚñ�ù°ó¥ôÚó¥ï?éÒì£÷cï<ý°ê
íLóÊð=ø8ñ£ôAÿ×ì�òÂô��tûM&(î�ïÂý°ê�ì�ï<ý°êqò�ýMñ�î��t�8÷Íø°þ�þqéUð<éSð?ïÂê�ë-ð�ýMñeíKê
ïÂý°ê�ñ£ù°óÚô¥ó¥ï?é(ï<ì:òÂêqñ�ô¥óÚþ�êHñ�ö�ìKë�õMô¥ê�$�îMì�î°ôÚó¥îMêqñ£òAó¥î°õMøSïU��ì�øSïÂõ°øSï
òÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKîWïÂý°òÂì�ø°úKý[ë�ø°ô§ïÂó¥õMô¥êCð<ó¥ë�õ°ôÚê5ó¥îMõ°øSïU��ì�ø°ï<õ°øSïxò<êqôÚñ��
ïÂó¥ìKîMð��Að=øMõ°õ°ôÚéjóÚî°ú�ñ�ð<óÚë�õMô¥êqò2ÿ×ñeé�ì£÷/�SêqðÂö�òÂóÚù°ó¥îMúÒï<ýMê�ð<éSð\�
ïÂê�ë ù8êqýMñeíLó¥ìKòqûHè $Sõ°ôÚì�ó¥ï<óÚî°ú�ï<ý°ê�ñ��Sí®ñ£îjïÂñ�ú�êrðHì�÷�ï<ý°óÊðM�Ló¥î �
ì�÷�ð=éSð=ï<êqë�ð���ÿ×êÏõ°òÂì�õpìKð<êÏñR÷Íø°þqþ�é|í�ê�òÂú�êqîMö�êÏö�ì�îjï<òÂì�ôÚôÚê�ò
�
ð=ï<òÂøMö�ï<ø°òÂê���ñ�ð�ó¥ï�óÊð�ð=ý°ì®ÿ�îUóÚî!?8ú�ø°òÂê2"Mû
ü�ýMê�õ°òÂì�õpìKð<ê���ð=éSð=ï<êqë ö�ìKë�õ°øSï<êrðTö¶ýMñ�î°ú�êrð�ó¥î�ïÂý°ê:ö�ø°òU�

òÂê�îjïTíKê�òÂú�êqîMö�ê�ñ�î°ú�ôÚêa]`�Ic�ñ�ðTò<êrð=ø°ô¥ï�ì£÷tïÂý°ê�õ°òÂì	�SøMö�ïTì£÷Xï?ÿ×ì
ð<óÚú�îMñ�ôÚð���Jyñ�î��EKQ]`"Ic�ûHü�ý°ê2?Mò¶ð?ï:ð<ó¥úKîMñ£ôtóÊð�ïÂý°ê�ñ£ë�õ°ôÚó¥ï<ø��Sê
ì�÷tï<ý°êÉí�êqò<úKê�îMö�ê�ö¶ýMñ£îMú�ê-�Kókû ê�û�ó¥ïHóÚî��SóÊö�ñ£ï<êqðHý°ì®ÿÓë�ø8ö¶ý-ï<ý°ê
ö�ø°òÂò<êqîKï�í�ê�òÂú�êqîMö�êÄñ�î°ú�ôÚê�ð<ý°ì�ø°ô��|ù8êxë�ìJ�°ó�?Mê
�Óï<ì`ò<êrñ�ö¶ý
ïÂý°êÏï¶ñ£òÂú�ê�ïÒõ8ìjð=ó¥ï<óÚì�î û ü�ý°êÏì�ï<ý°êqòÒì�îMêÏóÚðyñCð=óÚú�î ð<ó¥úKîMñ£ô
ÿ�ýMóÚö¶ýsõ°ò<ì®íLó��Sêqð�ï<ýMêo�SóÚòÂêqö�ïÂó¥ìKî`ì�÷�ï<ý°êUë�ì®í�êqë�êqîjïo]�ö�ì�î	�
íKê�òÂú�êqîKïHì�ò/�Só¥íKê�òÂú�êqîKïSc�û�ü�ý°óÊðHð<ó¥úKîMñ£ôpóÊðTìKùSïÂñ�ó¥î°ê
�Q�SéLîMñ�ëj�
óÊö�ñ�ô¥ôÚé�ï<ýMò<ìKø°ú�ýÄïÂý°ê�ê�$Sõ°òÂêqðÂð=óÚì�îÏì�÷Tê�1jøMñ£ï<óÚì�î'4P�Xù8êqó¥î°ú�LMK

*

*

NPORQ,S T U V,W,X

Y T Z [\ V,] ] ^

\ V,] ] ^

_a` [ U b ` S S X b

_a` [ U b ` S S X b cRd,e f,g
h e f,g

h e fjilk g

m e f,g

c m e fng

o e f,g

p h e f,g
q X S r ^

s�t�u�v�w
x�y{z}|�~�����~�����~��������P���M�.�0~���������~���~

�M���������l�����> �����¡¢�����M���0��£��>¤l�����
�������¥���l¤��l�����0�R¦E�M§¨¤����M�� ��
�0�I�����©£ª�0���l¤����>�����M§�������«���¬­��«������l®

¯�°P±©²´³¶µ¸·¹¯�°P±�µº²¼»½¯�°�±�µ °a¾�µ

»½¯�°�±�µ¿·ÁÀ�°�±�µºÂÄÃ�°P±�µ °(ÅÆµ

Ã�°�±�µ¿·ÁÇMÃ�°�±�µºÂÄÃ�°P±�È¼³¶µ °�É­µ
Ê �����Ë��«�Ì�¡0�0��Í�£ª� °�Àªµ ����£�¤������� ����>�I���> �� °�ÇMÃ
µ ���0 ­���M¡<�

�M����«��ª£ª�l¡0�
£BÎÆ¦}�RÏÐ�I§(Í�Ñ�Ñ�¦B¤��­��������¡>¡0�l���l®�ÒÄ�����>�½£ª�
���> ����
���
Ó�Í��0���������I£ª��Ô����%���0�­�Õ�M§��E�����©�M§Ä§(Í�ÑlÑ�¦Ö��Í�¡>�l�½�M��£×�����
�������> ���«��l���¸�M§���¤��­�­�����­¡�¬��M¡>Í�� ° ¤��������
Ó­Í������ µ ���©�l�­¤�������Ø
��Í�¡%���0�� ×��Í�¡0�­®BÒ��B�M¡>¡0��ÏÙ�Ú��«��Æ�M���Û¤��­�­�����­¡�Ü¢�
��¤��Õ§(Í�ÑlÑ�¦
�����Ý�����ÝÎ��l���Þ£ª�l���> ����
£Á���¼��¬­����¡>��Ìß��£¶à��­¤��l�­�E�M���l�­�I�M�
�á¤��l�����M�>�Á£ª�� ­���l��®ãâäÍª��Ì�Íª���Ë��§�ÎC�M���ß¤��­��������¡>¡0�l���¥���¶¬��
Î��l���¥£ª��������«��0���l£��MÌ�Ì�¡>¦Æ�0�� ����������0«�Ì�¡>�0Ô��l£�§(Í�ÑlÑ�¦©���l�­���­�ªØ
�0�� �«��������ª£×å ³
É¶æ ®¸çè��éÆ����Í�Î����
¤ê���>�����Ð£��������0¡������l����£ª�l���> ��
�R����Ì��{§(�­�ë�����Ä�RÏ���§(Í�ÑlÑ�¦�¤����������­¡0¡>�����{�M§���Í��ë¬­���� �����¤��Ä��¦ª��Ø
���l«Ý®
ì�í�î ï©ð{ñ}òIóÕô{õ�ö(÷
ø�ù{ñ�úºø{û�ûMüÁý�þ�ÿ�÷���þ�õ�õañ��
ÒÄ���×��«�Ì�¡0�0��Í�£��×��§������B���> ����M¡ »�¯ �>�Ý�Õ§(Í���¤ê���>��� �M§

�����E¤�Í�����������¤��­������¡<�����0�­�á¬��M¡>Í���®´ÒÄ���l����§(������Ü¿�����}£ª��������Ø
�����ë§(Í�ÑlÑ�¦½��Í�¡>�l� °�����µ ��¤����>�� ��0�������è�M«�Ì�¡>�%��Í�£ª��¤�����������¡>¡0�l�
���¶¬��©���ÝÎ��¥£ª��Ô����l£×��¤l¤�����£ª�>�� ����Ý�I�������M§¸§(Í�ÑlÑ�¦E¬��M¡>Í��
�
�M§������¨¬��M���<�MÎ�¡>�
	 °�±�µ ®���Í�Ñ�Ñl¦½������� � � ���¶¬��ÐÎC�����¥£ª�
���> ����l£
�M§¢�����<�M�� ­Í�¡>���Ä�R¦ÆÌ������ÄÔ� ­Í���� É ������Ï���Ü�Ï¨�������
	 � §(�­¡0¡>��Ï��
�����¥����¡<�����0�­�×��§Ð�
Ó�Í������0�­����ÜºÏ¨�0����	�� ·�� Ü�	�� · ³ ����£±������ ®

	 � · 	 ��� � ² ±��
° 	 ��� � È 	 ����� µ ° � µ
ÒÄ����£��l���0 ­�}�M§ë������¤��������lÓ�Í��l���èÌ��M�����lÜ���® ��®ä����������¡>�l¤�Ø

���>���¼�M§ä�Ö¤��­�­�����­¡�¬���¡0Í����������Æ¤��>�M���
£B���Ö�l�­¤�� ��Í�¡0���M���l��Ü
�����©Î��l���á¤��������>�l£Ö��Íª��Í���£ª�l�������Ý������Í�«�Ì����>���Ö�����M�©�����
���> ����l��������¤��­������¡<�����0�­��¬¶��¡0Í��½�<��ÜC������¤�¡>�­�����è������¤�Í����������
Ì������0���>�����<�¨§(����« �����½���M�� ����l®ÐÒÄ��Í���Ü������©�­Íª��Ì�Íª�ä��§{�
��¤��
��Í�¡0�������{ÎC������¤��������l����� ���>��  �0�����ä��¤l¤��­Í������������¢�%���¢¬��M¡>Í��
��������� ÎC�¨¡>��Ï��l�º�����M�������¨�­Íª��Ì�Íª�¸¬��M¡>Í��Ä�M§������ÄÌ����l¤��
£ª�>�� 
��Í�¡0� �M��£Ë���0 ­�����������M������� ��Íª��Ì�Íª�¨�������ª¤��<�����l£����½�����ä§(��¡0Ø
¡0��Ï¨�>�� ©�­����®�!E�­���l��¬��l�lÜ­�%§�������¤�Í������l���Ð¤��­������¡<�����0�­�¥¬��M¡>Í��
�>�����0 ­��Ü¸�����}��¦ª�����l« ������Í�¡<£ ���M��«��ª£ª�%§(¦á�����E¬­���� �����¤��
Ì������0���>���ºÜ­���0��¤��Ä���������M�� ����¸�����¸Î��l���¥���l��¤����l£ ®{ÒÄ���>�����0��Í�Ø
�����0�­�����­�¢����ÎC�¨��éªÌ����l�����l£��������> ����>�� ��M���­Íª��Ì�Í��¿¬��M¡>Í��¨�M§



��� ��� ��� ��� ���

� � � � � � � � � �

		�
 �
	�
 

	�
 �
	�
 �
�

������������������� �"!$#&%

' ( )
* ( +,
- . /
0 (1 +(
(

�������º�
	32�
54 ÐKÑ¶Ñ�Ç�Á�³�¸�Á�»�µ®¹�¸È²M³ ¼®¿®¹�À�¿K¾�º¥³l6

R�ïÂì�ï<ý°ê2ôÊñ�ð=ï�ò<ø°ôÚê�ûZ)Mò<ìKë ï<ýMêqð<ê2ì�ùMð<ê�òÂí®ñ®ï<óÚì�î8ð��Lÿ×ê2�°ê�?Mî°ê
ïÂý°êÒö�ìKîjï<òÂì�ô�ì�øSïÂõ°øSï ì�÷HêqñKö¶ýxòÂø°ôÚê�ó¥îxï<ý°ê�÷ÍìKô¥ôÚì®ÿ�óÚî°ú�ÿ�ñeé-�
ùpê�óÚî°úQq�ï<ýMê�ï<ì£ï¶ñ£ôtîLø°ë�ù8êqò�ì£÷�ò<ø°ôÚêqð�[

�\)�6ÉóÚð � � üMB:ène J � J � ]A$ � �7686 qkc
ÿ�ýMê�òÂê�J � ÷Íì�ôÚô¥ì®ÿ�ð(ï<ýMê-ò<êqôÚñ£ï<óÚì�î×J � � J ��9;: � ?}<J]�J ��9<: &J ��9 1 c×ÿ�ó¥ï<ý�? <>= � R�"���cS��J : � �-��J@? � R
üYì�ö�ì�ë�õ°øSïÂê�ï<ý°êf?MîMñ£ô8ö�ì�îjïÂò<ìKô°ì�øSïÂõ°øSï
�Kêrñ�ö¶ý�ò<øMô¥ê�ìKøSïU�

õMøSïÚJ � óÚðUÿ×ê�óÚú�ýjï<ê
�Wÿ�ó¥ï<ý ó§ï¶ð�ë�ê�ë�ùpê�ò¶ð<ý°ó¥õ í®ñ£ôÚø°êBADC � û
B:ê�îMö�ê-�SïÂý°ê2?MîMñ�ô ì�ø°ï<õ°øSïèJ ]%?Pc×óÚð�ìKùSïÂñ�ó¥îMê���ñ�ð�[

J ]%?Pc �FEHGJI<KML�8N�: O�O ? A C � ]�6�]�?�cUcRJ � ]L7�c

ùpê�óÚî°ú E5GJI<K ïÂý°ê�ë-ñ�$SóÚë�ø°ë
ñ£ë�õ°ôÚó¥ï<ø��SêÉñ£ôÚô¥ì®ÿ×ê���÷Íì�òTï<ý°ê
ö¶ý8ñ£î°úKêÉóÚîUï<ý°ê2íKê�òÂú�êqîMö�êÉõ8ìjð=ó¥ï<óÚì�îAû
PRQ$S TVUXWZYR[]\_^a`�b�cdcfeFgihj^ «q¬ h_k]k�W ¬

�:õ°õ°òÂì�õ°òÂóÊñ®ï<êÏö¶ý8ñ£î°úKêqð�óÚîÓï<ý°êk�°ó¥òÂêqö�ï<óÚì�îÓì£÷2í�êqò<úKê�îMö�ê
ë�ì®íKê�ë�ê�îjïÂð�öqñ£î�ùpêa�Sê�ïÂê�òÂë�óÚî°ê
��ùLéUö¶ýMñ£î°úKêqð×óÚî�ïÂý°ê�ö�ì�ò#�
òÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKîÏí®ñ£ôÚø°ê>] iv6�c�û8�ÔîÏ÷�ñ�ö�ï��tó¥÷/iv6 óÊðÉî°ê�újñ®ïÂó¥íKê-�pó§ï ö�ñ�î
ùpê8�Sê
�SøMö�ê���ï<ýMñ£ï�ï<ýMê ð=éSð=ï<ê�ë óÚð�ë�ì®íLóÚî°ú-ñeÿ×ñeé�÷ÍòÂì�ë ï<ý°ê
ï¶ñ£òÂú�ê�ïÉõpìKð<ó§ïÂó¥ìKî �Xÿ�ý°óÊö¶ýxð<ý°ì�ø°ô��ÏóÚî��Sø8ö�ê�ñ�ö¶ýMñ�î°ú�ê�ó¥î�ï<ý°ê
ö�ø°òÂò<êqîKï/�SóÚò<êrö�ï<óÚì�îAû.B:ì®ÿHêqí�êqò��I�Sê�õpê�î��°ó¥î°ú�ì�î-ïÂý°ê�ö�ø°òÂò<êqîjï
ö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�î-í®ñ£ôÚø°ê��jñ�î°ê�újñ®ï<óÚí�ê:íeñ�ô¥øMê:ì£÷%iv6(ö�ñ£î-ùpêÉó¥îjï<êqòU�
õMò<ê�ï<ê���ñ�ðcñml?ø°ë�õ�÷Íò<ìKë ñ:ô¥ìSöqñ£ôjë�ñ�$Só¥ë�ø°ë ì£÷°ïÂý°ê×ö�ì�òÂò<êqôÚñ��
ïÂó¥ìKîÒ÷Íø°î8ö�ï<óÚì�îAû���÷Aï<ý°óÊð�ð=ó¥ï<øMñ£ï<óÚì�îÒóÊð �Sê�ïÂêqö�ïÂê��t�jïÂý°êÉð<éSð?ïÂê�ë
ð<ý°ìKø°ô��Uë-ñ£óÚîjïÂñ�ó¥îyï<ý°êa�SóÚòÂêqö�ïÂó¥ìKî�ì�÷AïÂý°ê2ë�ì®í�ê�ë�êqîKï
�°ð=óÚîMö�ê
ïÂý°ê õ°òÂêqö�ê��SóÚî°ú�õpìKð<ó§ïÂó¥ìKîUóÊð�î°ì�ï�ï<ý°ê�ï¶ñ£òÂú�ê�ï�õpìKð<ó¥ï<óÚì�î ûn�(öS�
ö�ì�ò��SóÚî°ú�ï<ì-ïÂý°óÊð(ð<êqö�ì�î��Uó��Sêqñ��°ï<ýMê�ö�ìKîjï<òÂì�ôtì£÷�ö¶ýMñ�î°ú�êrð�óÚî
ïÂý°êÒð<ó¥úKî�ì£÷Hï<ý°ê-ð<ó¥úKîMñ£ôZi���ò<ê
1jø°ó¥òÂêqð(óÚîS÷Íì�òÂë-ñ®ï<óÚì�înñ£ùpì�øSï
ïÂý°ê�ð=ïÂñ£ï<êÒì�÷�ï?ÿHìÏí®ñ�ò<óÊñ£ù°ôÚêqð��Yï<ý°êyö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�îRö�ìLê�A-ö�ó¥êqîjï
]�6�c�ñ�î��Uó§ï¶ð�í®ñ£òÂóÚñ£ï<óÚì�îyóÚîUï<óÚë�êK] iv6�c�ûn)°òÂì�ë ï<ý°óÊð�òÂê�ë-ñ£ò,� �
ïÂý°ê2ð=ê�ï×ì�÷AòÂø°ô¥êrðHñKö�ïÂó¥î°ú�ó¥î�ï<ýMêÉð<ó¥úKî-÷Íø°þqþ�éÒö�ìKîjï<òÂì�ôÚô¥êqò×ñ�î��
ïÂý°ê�óÚò ñ�ðÂð<ìLö�óÚñ£ï<ê
�Ïì�ø°ï<õ°øSï¶ð�ýMñeí�ê�ùpê�ê�î@�Sêrð=óÚú�îxó¥îxï<ý°ê�÷ÍìKô��
ôÚì®ÿ�óÚî°ú�ÿ×ñeé [

�\)p]�6ÉóÊð � � c�ñ£î��(] iv6ÉóÚðon ��: c�üMB:èbe LMK ��: � &+�
�\)p]�6ÉóÊð � � c�ñ£î��(] iv6ÉóÚðon � 1 c�üMB:èbe LMK � 1 � �
)Mø°þ�þqéUð<ê�ï¶ðon ��: ñ£î��pn � 1 ñ�ò<ê2ì�÷�ï<ò¶ñ£õpê�þ�ìKó��Mñ£ô ï?éLõpê�ñ�ð?8ú�ø°òÂê(6|ð<ý°ì®ÿ�ð��(ÿ�ý°ê�òÂê3q � ÷Íì�ôÚô¥ì®ÿ�ð�ï<ýMênòÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKîrq � �q ��9<: � ?dsI]]q ��9<: &tq ��9 1 cnÿ�ó¥ï<ýuqdv � &+���wq ? � RP�? sx= � R�"��
c�û
)Mò<ìKë ï<ý°êÓë�ê�ë�ù8êqòÂð<ý°óÚõ í®ñ£ôÚø°êsì�÷�6 ]�ADC � cnñ£î �^iv6

]�Ajy �V� c-ïÂìsêrñ�ö¶ý�òÂø°ôÚê-��ïÂý°ê'?MîMñ£ô2ö�ì�îjï<òÂì�ô(ì�øSïÂõ°øSï�óÚðUì�ùP�
ïÂñ�ó¥î°ê
�yùLéyï<ý°ê�÷ÍìKô¥ôÚì®ÿ�ó¥îMú�ê�$LõMò<êrð<ð<ó¥ìKî [

LMK�]%?Pc � K0 �z@{Z] L�8N�: O�O ? L�&N�:)� 1 AjC
� ADy � � LMK �V� c ]`GIc

ÿ�ý°ê�òÂêEK0 �z@{Z]�| c�óÊðO�Sê�?Mî°ê��|ñ�ð�[EK0 �z@{Z]�| c � ��ó¥÷5|t} R��
Kt �z@{Z]�| c � &+��ó¥÷X|�~HR

�����������_� �����&������� ����� ���5�������
� ��� ���
�   ¡¢ �£
���¥¤8¦ §�¨

¤8¦ ¨
¤8¦ ©�¨

¤¤
ª

ª

« ª

¬&­ ®

¯�­

¬�­ °

�������º�¶	B±�
54tÐKÑ¶Ñ�Ç�Á�³�¸kÁ�»�µ£¹ ¸Í²°³2¼®¿®¹�À�¿K¾�ºÚ³+in6

² ³J´�µE�pâjç�¶
�pàcá7·��o¸B�j¹Kå°�ká7¹
ü�ý°ê�õ°òÂì�õpìKð<ê��UíKê�òÂú�ê�î8ö�ê ð<éLð=ï<êqë ý8ñ�ð�ùpê�êqîÄõ°òÂì®í�ê��UóÚî

ñ:ë�ìKù°ó¥ôÚê�òÂì�ùpì£ï�ê�î��Sì®ÿ×ê���ÿ�ó§ïÂý-ñÉð=ï<êqò<êqì(íLóÊð=óÚì�î�ý°êrñ-�o] ?Mú-�
ø°òÂêY7-c�û�ü�ý°ê�íLóÚð<óÚì�î�õ°ôÊñ®ï=÷ÍìKò<ë ö�ì�î8ð=óÊð?ï¶ð�ì£÷XñÉï<ý°òÂê�êY�°ê�ú�òÂê�êrð
ì£÷�÷ÍòÂê�ê��°ì�ë ù°óÚî°ìSö�ø°ôÊñ£ò(ý°êqñ���ÿ�ó§ïÂý'�SóÚú�ó¥ïÂñ�ôAíLóÚð<óÚì�îÏð<ê�îMð<ì�ò¶ð
] 0 ìKîLéogF)�s��%
Fm%4�R�R�c�ûF&(îÄï<ýMê�ë�ì�ù°óÚôÚê�õ°ôÊñ®ï<÷Íì�òÂëo�pó¥ï(ýMñKð
ù8êqê�î õMôÚñKö�ê���ñf�SìKø°ù°ôÚêTò¶ñ�ö���ö�ì�îjï¶ñ£óÚî°ó¥îMú�ï<ý°ê�ö�ìKîjï<òÂì�ô£ýMñ�ò,�	�
ÿ×ñ�ò<ê�ñ£î �UñNXh� ë-ñ£óÚîLù8ìjñ£ò��-ïÂýMñ®ï�òÂø°îMð�ïÂý°ê ð<éLð=ï<êqë ð<ì£÷Èï#�
ÿ×ñ�ò<êKû

CED%F�G�I�JBº�N¼»4b7½#b\U°R{X0]�¾5U b�Z#[c_)_ ¿�b\RHU²U]ÀH]v]&Á�Â,]�_)Wªd�]0e,U�X
f�wvj�g�wcx�p.g�uQ��ut|��!w}|qk�s\~�r�uEw���pqg�uQ��|.w��Ow}jqut�5�}u0|.��u0~�r�uj��Hj�pqutk�s\p'�HiA�Out|qut~�p�j�iApqm�scpqi:w�~�j0�cjqu0��ut|.s�o\|.uts\o}u�zH�Ou0|.iAk5u0~�p#js\|.un�HuKjqr0|qi:�Out��iA~�pqg�u5~�u0z{p£jqutr�pqi:w�~,jt�^� ~�s\o:o'pqg�u5u0z{�Ou0|.iA�k5u0~�p.jt���,�}u£�!mÄÃÅÃ0�Sj�u0p.j4g,s���u£�Ou0ut~Sm,j�uK���!w�|Epqg�uvr�w�|.|.u0oYsc�pqi:w�~Mr0w�u0 �r�i:u0~�pvs�~,���cs\o:m�utjnw\�4«ÇÆÉÈ��ËÊÉÆ\«�s\~,�ÌÊfÆc«�g�s���u��utu0~�r#g,w}jqu0~��!w�|"ÍÇÎ0�ÏÍÇÐ�s\~��ÑÍdÒ}�ÔÓEoYj�w��*pqg�u�k^m�oApqiYjqrts\o:uj2p.|qm�r)pqm,|qulg,s}jh��utu0~Sr�w}~,j2p.|qm�r)pquK��m�j�i:~��v�!w�m�|=o:u0�}u0oYj0�

ÕRÖ�× ØxÙÇÚÉÛjÙ@ÜXÝ7Ù�Þ_ÜÌßÔàáÞDâ�ã]Þ_Ü�ä�ÙÇå�å>æ�ß�ÚÉÛ_Ùdâfhg�uvs�iAk w���pqg�iYjQu�zH�Ou0|.iAk5u0~�pQi:jypqw�pquKj2pQpqg�u5j�p.s\�,iAo:i¢p2�w\��pqg�u�j��Hj�pqu0k x=g�u0~@~,wSu�z{pqut|q~,s�o²r#g,s�~���uKjlw{rtr�m�|K��fhg,u



òÂêqð<ø°ô¥ïÂð�ìKùSïÂñ�ó¥î°ê
�`ñ�ò<ê�ð=ýMì®ÿ�î`óÚî*?MúKø°òÂêqðNGxñ�î��*<Mûsü�ý°ê
êqí�ìKô¥øSïÂó¥ìKîCì£÷:ï<ý°êUð=éSð=ï<ê�ë3�°ø°ò<óÚî°únð=êqí�ê�ò¶ñ£ô�÷ÍòÂñ�ë�êrð�óÊðN�Sê��
õMóÚö�ï<ê��yó¥î�ïÂý°êÉú�ò¶ñ£õ°ý�ì£÷t?8ú�ø°òÂêfG°û�ü�ý°ê:ï<ý°òÂê�ê:ö�ø°òÂí�êqðTõ°ôÚì£ïU�
ïÂê���ð<ý°ì®ÿ�ïÂý°ê ö�ìKò<òÂê�ôÊñ®ïÂó¥ìKîyö�ìLê�AÒö�ó¥êqîKï�ì�÷Aï<ýMê ñ�ö�ïÂó¥íKê�ô¥êqí�ê�ô
]�ù°ôÊñ�ö��CôÚó¥îMê
cS�Tï<ý°ê�ë�êqñ�î|ö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�îRí®ñ£ôÚø°ê�ì£÷(ï<ý°ê�ë�ø°ô��
ïÂóÚðÂö�ñ�ô¥êxð?ïÂò<øMö�ï<ø°òÂê*] �Sì£ï<ï<ê��ÓôÚóÚî°ê
cyñ£î��|ïÂý°ê�íKê�òÂú�ê�î8ö�êÄñ£î	�
úKô¥êUî°ìKò<ë-ñ£ôÚóÚþ�ê��Cù8ê�ï?ÿHêqê�î;Rnñ£î � �@]Íú�ò¶ñeénô¥óÚî°ê
c�û*)có¥úKø°òÂê
<�ð<ý°ì®ÿ�ð×ï<ýMêÉë�ø°ô¥ï<óÊð<öqñ£ôÚê�ð=ï<òÂøMö�ï<ø°òÂê�ê�$Lï<ò¶ñ�ö�ï<ê��y÷ÍòÂì�ë òÂó¥úKýjï
ñ�î���ôÚê�÷Èï:óÚë-ñ£ú�êrð�ñ®ï(ó¥î°ó¥ï<óÊñ£ôA÷ÍòÂñ�ë�êQ]Èï?ÿ×ìN?MòÂð=ï:òÂì®ÿ�ð�ì£÷�ó¥ë9�
ñ�ú�êrð,c×ñ£î �Uñ£ï�÷ÍòÂñ�ë�ê2"IRo]Íï?ÿHì�ôÊñ�ð=ï�ò<ì®ÿ�ð×ì£÷�óÚë�ñ�ú�êrð,c�û

)Mò<ìKë ï<ý°ênö�ø°òÂí�êÏì�÷2ï<ý°êxí�êqò<úKê�îMö�ê�ñ£î°úKô¥ê���ó§ï�ö�ñ�î�ù8ê
ð<ê�êqî�ï<ý°ê(ð?ï¶ñ£ù°ôÚê�ùpê�ýMñeíLóÚì�ò�ì£÷XïÂý°ê:ð<éLð=ï<êqë ñ£ïHñ�ë�ì£ïÂó¥ìKî°ô¥êrð<ð
ð<ó¥ï<øMñ£ï<óÚì�î ûF&(î8ö�ê2ïÂý°ê ï¶ñ£òÂú�ê�ï(óÚð(ò<êrñ�ö¶ý°ê
�@]�ñ£õMõ°ò<ì�$SóÚë-ñ®ï<êqô¥é
ñ£ïH÷Íò¶ñ£ë�êd"�R�c�ï<ý°êÉí�êqò<úKê�îMö�ê�õ8ìjð=ó¥ï<óÚì�îyóÚðHë-ñ£óÚîKï¶ñ£óÚî°ê��Òÿ�ó§ïÂý
ôÚó¥ï=ï<ôÚê í®ñ£òÂóÊñ®ï<óÚì�î8ð�û

���������
	���
½�cÐS¹�¹Â³�·8¸tº¥³�¼®³�ºM´Âµ£¹�¹<³�º¥¿®¸�À�µ®·-¼®¿®ºÖÐM³��?¾�º¥¿K´���ºÖÀÈ·p³����
Ã-³¶¿®·x´¶µ£¹�¹<³�ºÚ¿®¸�À�µ®·�¼®¿®º§ÐM³��?Õ�µ£¸k¸Ô³¶Õ�ºÖÀÈ·X³��Ò¿®·XÕ�¼e³�¹k½j³�·X´¶³�¿®·8Å
½�º¥³	�Í½£¹Â¿®Ç-ºÖÀÈ·X³���»�µ®¹�¸È²M³�
T¹¶Á¶¸�³<Ù�ÆM³�¹�ÀÈÃ-³�·M¸

���������
	
��
�Ø(À§½r²S¸ ¿®·pÕ�º¥³k»¶¸ÉÁ¶¸�¹�ÐM´�¸kÐS¹<³�Áy¿®¸ÉÀÈ·MÀÈ¸�À�¿®ºt»¶¹<¿£Ã�³
��¸�ÎTµ�
T¹¶Á�¸É¹Âµ®Î�Á��x¿®·XÕx¿£¸�»¶¹Â¿®Ã-³�������¸�ÎTµ�º¥¿eÁ�¸�¹<µ®Î�Á���»�µ£¹
¸Í²°³�
�¹¶Á�¸�³<Ù�ÆM³�¹�ÀÈÃ-³�·8¸

��Q$S T ¬e­M¯�� [�^�\�� h��;[]^X\ T ­°¬ \_W «
ü�ýMóÚð�ð=êrö�ìKî��5ê�$Sõpê�òÂó¥ë�ê�îjï�ð=ý°ì®ÿ�ð ï<ý°êUð=éSð=ï<êqë ùpê�ý8ñeí��

óÚì�ò×ÿ�ý°êqîÒï<ýMê(ï¶ñ£òÂú�ê�ïTóÚð�ð<ô¥ì®ÿ�ôÚé�ë�ì®íjóÚî°ú îMêqñ£òÂê�ò�ñ£î �Òñeÿ×ñeé
÷ÍòÂì�ë ïÂý°ê�òÂì�ùpì£ïN] ?MúKø°ò<êrða�
RÒñ£î�� �-�
c�û���êrð=ø°ô¥ïÂð(ÿ×ê�òÂê ì�ù	�
ï¶ñ£óÚî°ê��Ä÷Íò<ìKë ïÂý°ê ÷ÍìKô¥ôÚì®ÿ�óÚî°úyð<ó§ïÂøMñ®ïÂó¥ìKî [×ï<ý°ê�ïÂñ£òÂú�ê�ï(ð=ïÂñ£ò<ïÂð
ë�ì®íLóÚî°úyñeÿ�ñeéÒ÷ÍòÂì�ë ï<ý°ê�ò<ìKù8ì�ïÉñ�õ°õ°òÂì�$LóÚë-ñ®ïÂê�ôÚé�ñ®ï(÷ÍòÂñ�ë�ê
"IR°ûK�×ï2÷Íò¶ñ£ë�êK�-6�4	�Aó§ï ùpê�úKó¥îMð ú�ê�ï<ï<óÚî°úÏö�ôÚìKð<ê�ò ñ�î��5ð?ïÂì�õMð
ñ£ï�÷ÍòÂñ�ë�ê+4-R-RMû


�ê�òÂú�ê�î8ö�ê2ö�ø°òÂí�ê�ì�÷%?MúKø°òÂê9�
R�ð=ý°ì®ÿ�ðHïÂý°ê ð=ë�ìLì£ïÂý�ê�í�ì-�
ô¥ø°ï<óÚì�î�ì£÷8ï<ý°ê�ð<éSð?ïÂê�ë ïÂì ñ�ö¶ý°óÚê�íKêTïÂý°ê�ï<ò¶ñ�ö��LóÚî°ú�ì£÷8ï<ý°ê�ï¶ñ£ò#�
ú�ê�ï�õpìKð<ó¥ï<óÚì�î ûZ�(ð�ó§ï:öqñ£îUù8ê2ìKùMð=êqò<íKê��yó¥îUï<ýMóÚð�úKòÂñ�õ°ý �jï<ýMê
ö�ìKîKïÂò<ìKô¥ôÚê�ò�úKê�î°êqòÂñ£ï<êqð�ö�ì�òÂò<êrö�ï�òÂêqð<õ8ìKîMð=êrð×ï<ì-ïÂý°êa�Só:�pêqò<êqîjï
ö¶ýMñ£îMú�êqð×óÚîUï<ý°ê ö�ì�òÂò<êqôÚñ£ï<óÚì�îÒí®ñ£ôÚø°êKû

�������º�
	��� �
 ��ÐS¹�¹<³�·M¸�º¥³�¼e³�ºÒ´Âµ£¹�¹<³�º¥¿®¸�À�µ®· ¼®¿®º§ÐM³
�Ô¾�º¥¿K´��
ºÖÀÈ·p³����-Ã�³¶¿®· ´¶µ®¹�¹Â³�º¥¿£¸kÀ�µ£· ¼e¿£ºÖÐM³!�?Õ�µ®¸�¸Ô³ÂÕ`ºÖÀÈ·X³��|¿£·pÕ`¼e³�¹�Å
½K³�·p´¶³�¿®·j½�º¥³	�Í½£¹Â¿®Ç-ºÖÀÈ·X³���»�µ®¹�¸È²M³2Á�³¶´¶µ®·pÕ�³<Ù�ÆM³�¹�ÀÈÃ-³�·M¸

s�t�u�vºw
x#"$"�z&%('%�
�ª�*)M�$+��0~-,������P�/.����-.ª��~��&)M�0,��1)��¥~�2�3�4@�65¿�
7 ���ê�����85¢��9�:	)��;,��1)M��~=<?>A@
4@�-5¿�á��~����M�$+¼���B5¢�69C)��$+!)��
,��1)��¥~(2EDA3F4@�-5¿���G)¶�ê�Ð���85¢��9H,������(��~©��~����M�$+I~1IKJ�~��/'.�¥~����

Lºí<ì MIñ?Nlô¿þCÿON
ñÝ÷lþQPºø�ù{ù�ñÆÿSRÝñ�ô�÷
ðßý½ð*T�ÿ*U�ñ�N
ÒÄ����¡>�­�R�¨��éÆÌC�����>«��l���¨������Ï������������
��¤ê���0�­�Ë��§���������¦ª��Ø

���l« ������Í�£�£ª���B¤������� ��
�è�>�Ö£���Ìª��� ° Ô� �Í����
� ³�V ����£ ³
¾­µ ®
W ���0���<�M¡>¡0¦­ÜÄ�����×���­Î������>�Ý���0��Í������
£¹�0�Á§(���­�­����§½�B����Î�¡>� Å
«������l���Ä�¶ÏÄ�¶¦�®YXÐ�Ä§(����«�� V � ÜÆ�%�¨¬��l�� ­�l�¿��������� ���> ����ÐÌC�­���0Ø
���>����Üº«����0�����M�>���0�� Ý��¤��­�����l¤���¤����ªÔ� �Í��������0�­�}Í������>¡ë§(���M«��
Z � Ü­Ï¨���l�I������ÎªàR�
¤ê�Ð�0�Æ¬���£ª�
�������äÔ���¡<£���§�¬Æ�0�lÏ�®YX�§.���l� � �
§(����«��l�lÜ¶�����¨����ÎC�M�¢���
��¤����
�������Ä������ ­���
®��{�0���M¡>¡0¦­Ü����¢§(���M«��
V ��� Ü �����¥��ÎªàR�
¤ê�½£ª�<���MÌ�ÌC�l�������M��£×����Ï ¬����� ��l��¤��¥¤��������
¤êØ
���>���¹«���¬��l«��l��������Í�¤�¤����
£ ��� �����MÎ��0¡>�0Ñl�Ú�M ��M�>�Û�M��§(���M«��
V�É � ®



���������
	��ª��
 ��ÐS¹�¹<³�·8¸�º¥³�¼®³�º-´¶µ£¹�¹<³�ºÚ¿®¸�À�µ®· ¼®¿®ºÖÐM³ �?¾�º¥¿�´��
º§ÀÈ·p³�� �ÒÃ-³¶¿®· ´¶µ®¹�¹<³�º¥¿®¸�À�µ®· ¼®¿®º§ÐM³��?ÕKµ®¸�¸�³¶ÕsºÖÀÈ·p³��|¿£·pÕ`¼e³�¹�Å
½j³�·p´¶³�¿£·j½�º¥³	�Í½£¹<¿£Ç-ºÖÀÈ·p³���»�µ®¹ ¸Í²°³�¸Í²LÀÈ¹<Õ�³<Ù�ÆM³�¹�ÀÈÃ-³�·8¸

s�t�u�v�w
x " � z %('%�
�ª�*)�� +��0~-,����ê�P�/.����6.ª��~��&)��?,��1)��¥~H<�@�4@�-5¿�
7 ���ê�����85¢��9�:	)��;,��1)��¥~����03
4@�-5¿�á��~����M�$+¼���85¢��9 )M�$+C)��
,�� )��¥~�<��B@F4@�-5¿���G)¶�ê�Ð���85¢��9H,������(��~½�.� '.�1+Ë~ IKJ�~��/'.�¥~����

� �
	��
��������������������� �!	�"$#%�&��"
��Í�Ñ�Ñl¦×¤�����������¡{§(���������¥¬��l�� ­����¤���Ì����­Î�¡0�l« � ������� �RÏÐ�

���> ����0Ô�¤������Ö��£�¬¶�������M ­�l�('ÞÔ����R�
Ü��0�×§a�­¤��>¡0�0���M���
�}�����Û¤����ªØ
������Í�¤����>���´�M§��B���­�´¡0�>���l���Ë¤��­��������¡���Í���§a�­¤���)è���
¤��­��£ ÜÄ�%�
��¡0¡>��Ï��¥�Ö¬��l��¦á�+*�¤��>�������0«�Ì�¡>��«��l�­�������0�­��®ÁÒÄ���E��éªÌC�����%Ø
«��l�­����¤��­��£ªÍ�¤����l£Ö������Ï ������� �����<���MÌ�Ì�������¤��Ú¤l�M�ÚÎC����§.Ø
§(�
¤ê���0¬­��¡>¦ Í����
£©�����¨Î�Í��>¡>£��0�� äÎ�¡>�Æ¤ �ä���ä��éªÌ�����£�«������¿¤��­«�Ø
Ì�¡0��é×�ª¤�Í�¡>��«���������ÎC�����¶¬Æ�>������Ü���Í�¤��Õ���� ��MÑl��¤�����������¡¸����£
�0�����>�����l���­¤ê���>�����½Ï¨�0���Û������Í����M¡¨£ª¦Æ���M«��<¤����M§äÏ��­��¡<£ ����£
����ÎC�M�-, �ÄÎC�ª£ª¦�®
ò�.-/�ÿ�þ10¥õañÆù*U�ó ñ�ÿ�÷ N

2 �� ���������§(Í�¡>¡0¦Õ�­¤ ������Ï¨¡0�
£ª ��Ë��Í�Ì�ÌC�����¥���
¤��l�0¬­�l£B§(����«
������3ÆÌ��M���<����!E�>���<�R����¦×�M§43ª¤��0�l��¤�������£BÒº�
¤�������¡>�� ­¦EÍ��ªØ
£����  ����M���4576 W V ����³ Ø �MÅ � Z Ø98 �­¾ Ø ��¾ �M��£ Ü �M¡<����Ü���£�£ª�%���0�­���M¡
��Í�Ì�ÌC�����Ä���
¤����>¬��
£�§(���­« �����:5è�lÌ��M����«��l�­�Ä�M§&3�¤��>����¤�� ����£
Ò��l¤�������¡>�� ­¦´�M§½������;ëéÆ������«¥�­£ªÍ����=< ��¬­������«������ÝÍ���£ª���
 ­������� V 6�> ��³ X ��¾�³ ®

?A@CBD@ � @ ��� @ "
å ³�æ 8Ð�M��Ì��l�­�����E>�®0ÜGFH;¸¦­�
!E��¬��l«��������HI�ÜKJ ��~MLF)���� '.�.�G)��

NÐ��~����+O Ü ³ Z0Z ³ ®
å V�æ X�¡>���>«��­���­�QP�®0Ü 2 ���<��� W ®�����£ Ê ����£ª¦��­Ì���£���¦��¶¦!X½®0Ü

F1Xè¤����>¬��SRè�<���>���TI�ÜVU ���@~��ê�$)M�-'a�M�$)��XWª�8.ª�ê� )��©��,=Y¸���MZ
J$.ª�j~���| '<�/'a�M� Ü Rë�­¡�® ³ Ü�����® Å ÜªÌ�Ì�® ¾�¾�¾ Ø ¾�É ��Ü ³ Z$[$[ ®

å ¾Mæ Ê �Mà�¤���¦X>�®0Ü�F1Xè¤����>¬��\6¢����¤��lÌª���>��� I�Ü NÐ���
��~�~ +8'.�Æ������,Ä�(��~
U^]_]_]ÄÜ`Rë��¡P®Ca ��ÜªÌ�Ì�® ZAZ �MØ ³ � �­É Ü ³ Z$[$[ ®

å Å�æ Ê ��¡0¡<�M��£b5½® c©®>Ü
F1Xè���>«��M���7Rè�<���>��� I�Ü�d ��'.��)M�@~Ý|O'<�/'a��� Ü
Rë��¡P® Å [ ÜªÌ�Ì�® É a¶Ø [ ��Ü ³ ZAZ ³ ®

å É�æ 8����­«½Î��45½® P�®>Ü�FH>¨�l��¡%ØP���>«��e<��MÑl�Vc���¡<£ª�>�� ��>� Ê �0���ª¤�Ø
Í�¡>���f>¨�­Î����fRä�>���0�­� I�Ü N¸�$g �(��~��/'<� :ih���'kj¶~����/'.�ml ��,
%è�
����~ê�ê�j~�� :KY¸����J$.ª�j~��:n�� 'a~�����~Eg�~�JE)��ê�P��~���� Ü ³ ZAZ V ®

å � æ 6ë�M��¡<�¶¬��M�Ao�®>Ü&pè��¡>�0�ÕÒ�®º����£q; �Æ¡0Í���£AP�®>Ü4F W ������ �������Ø
�0�� r6¿���>«¥�M��¦Ýâ ¤�Í�¡>���K6¸���Æ¤��l�����
�^I�Ü NÐ���
�(Osn�~������$+ ] .�Z��� J�~ )��tY¸�M��,�~���~�����~ä�M�tY¸����J$.ª�j~��¥|O'<�/'a���COunBJC�/'.�Æ�­~��vZ
|�~��ê� )�� Ü�Ì�Ì�® ÉAV �MØ ÉMÅ�³ Ü ³ ZAZ V ®

å a æ 8Ð�MÌ�Í������X8ä®>Ü$6ë�M�������M� �Ð®��M��£b3ª����£ª�>���T<�®>Ü�F^5ä¦Æ���M«��<¤
Rë���� �����¤��wpä���>�� yx��­ MØz6¢��¡<�M� W «¥�� ��l�HI�Ü�U ���j~��ê� )��6'a���$)M�
WÆ�B.ª�ê�$)M�Ä� ,AY¸�M�HJ .ª�@~��¹| '<�/'a��� Ü�Rë��¡P® V�Å Ü¸����® ³ Ü¸Ì�Ì�®
a Z Ø Z Å Ü ³ Z0Z aÆ®

å [ æw{ ��£ª�l�ex¸® X©®>Ü|F �����­«i8��0��¤�Í��0�{ÒÄ��������¦ ���:3Æ¦ª�R����« ÒÄ����Ø
����¦1I�Ü NÐ���
�-O
} ,¨�(��~ U % ]ÐÜ�Ì�Ìº® [ É ��Ø [ � É©° Ìº® [ É a µ Ü ³ Z � ¾ ®

å Z æw{ ��£ª�l�Mx¿® X½®0Ü&F ��Í�Ñ�Ñl¦w3Æ�����^I�Ü�U � ,~O�Y¸�����P���M� Ü$Rë�­¡�® [ ÜMÌ�Ì�®¾�¾ [ Ø ¾�ÉM¾ Ü ³ Z � É ®
å ³ ��æ !}�M«¥£�������;è® c½®��M��£#Xä�����0¡>�<�M��3�®>Ü_F1Xè�Q;¸éªÌ��l���>«������

�0�=x��>�� �Í��<�����<¤Q3ª¦��������l���>��Ï¨�0���Û� ��Í�Ñ�Ñl¦�x��­ ��<¤�8�����Ø
������¡>¡0�l�HI�Ü�U ���j~��ê� )��6'a��� )���Wª�8.ª�ê�$)M����,fLF)�� Z!LF)­��� '.�C~
n��6.E+8'a~�� Ü�Rë�­¡�®uaÆÜªÌ�Ì�® ³ Ø ³l¾ Ü ³ Z a É ®

å ³­³�æE� �M ­���7>©® >�® ����£ �{�0¡>��¬�5�® 6¢®0Ü\F^;������������>��¡>�¨��§ ��Í�ÑlÑ�¦
!E�ª£ª��¡>�0��  ����£�8����������­¡�I�Ü WM���M��� '.�0~+l )M�$+�n��M��� :
U �C�-O Ü ³ Z0Z Å ®

å ³�V¶æ P­��«¥�����<£ª� !Õ®>ÜAFHxº�M�� ���Ø@��¤���¡0�á��¦ª�R����«¥�(' «��ª£ª�l¡0�>�� �Ü
¤����������­¡¿�M��£Õ§(Í�Ñ�Ñl¦Ö¡>�� ­�>¤(I�Ü NÐ��~����6'a��~~Z�� )��.��n�~��/'a~ê�I�M�
] � j '.��������~�����)�� )M�$+ U ���@~��.� '%��~����|LF)���.K,K)����-.ª�/'.�Æ�:nTl¶�vZ�@~��½� Ü�Rë�­¡�® [ Ü ³ ZAZ ��®

å ³
¾�æ ����¡��­�������� ��l��x¸®>ÜVF^cè�0�l������¤����<¤���¡ Ê ¡0�ª¤ ��Ø Ê �­���
£�5è�<��Ø
Ì��M���%�R¦�;��R���0«¥�M���>����8��������>£������0��  ç��l�0 ­��ÎC��Í������Æ�ª£
8������������M�>�����HI�ÜKU ���@~��ê�$)M�-'a�M�$)����E���^������� J �M��n��4��Y
)��$+ >(g U � )��0'.���B:*%¨��� +�~�� :4�Ä��~�~���~ Ü ³ ZAZ aÆ®

å ³lÅMæ Ê Í�����6¢® P�®��M��£ Xä£ª��¡<������;�® c©®>Ü�F�ÒÄ���
xº��Ì�¡>�­¤��<�M�
6¸¦Æ����«��>£����º�78���«�Ì��­¤ê� W «¥�M ­��8��ª£ª�(I�Ü�UH]_]_]�J � )����vZ
)����-'a�M���×����Y¸����� .ª��'a� )��6'a����� ÜKRë�­¡�® ¾�³ Ü¨����® Å Ü¨Ì�Ì�®ÉM¾AV Ø ÉMÅ�� Ü ³ Z�[ ¾ ®

å ³¶É¶æ !E�>Ñ�Í�«��M��� !á®0ÜsF !}�0�ªØ@«¥��éÆØ@ ����¶¬��0�R¦ !}�������Æ£�Rë������Í��
6¸���Æ£�Í�¤ê��Ø@��Í�«�ØP ­���¶¬Æ�0�R¦ !E�������ª£E§(�­� ��Í�Ñ�Ñ�¦t8��­�­�����­¡�I�Ü
NÐ���
�(O U | U^� n d Y¸���Æ�M��~ê��� :b���vl¶��~��G)�� : ] �Æ�B'.��~�~��/'.���
J )M�ê�ê� Ü�Ì�Ì�® ³ V a
Ø ³l¾�� Ü ³ Z0Z ³ ®


